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2015



[IpramHOM JaHHOM PadOThI MOCIY KU OIBIT, KOTOPBIM
npoaoxaics B teueHue 10 netr. Pacrenue — gpukyc benmkamuna,
MOJAPEHHBIN YYCHUKAMU B KJIACC, CTaJl IPEIMETOM OIlbITa. Ero
[IOCTABUJIM K CBETY OJHOU CTOPOHOM U B TEYEHUE MHOTUX JIET MEIJIEHHO
MOBOpAYMBAJIN 110 YaCOBOM cTpesike. B pesynbrare BeTku pukyca
OPUHSUIA (POpMY CIIMpaJid, HAIIPABJICHHYIO MPOTUB YaCOBOM CTPEJIKH.

[{esb paOOTHI: U3YYNUTh BUABI ABUKCHUN pacTCHUN
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dukyc oenmkamuna (Ficus benjamina)






/ [CHAR CHCTEMA KNMNYECKNX JINEMENTOB AN MENLOENEEBA
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Ficus benjamina)







e 1aHHOM PAadOTHI — W3YYUTh SIBJICHUE TAKCHUCOB
(reTmoTponMu3Ma, TEOTPONNU3Ma, HACTHUM ) Y PACTCHUM

3agaum — U3y4YUTh OMBIT, IOCTABICHHBIM B KJIACCE€ C PACTCHUEM
dukyc benxkaMuHa

- U3YUYUTh JAHHOE ABJICHHUE B JIMTEPATYPHBIX UCTOYHUKAX;
- COCTaBUTh CJIOBAPb TEPMHUHOB, CBA3AHHBIX C JJAHHOW TEMOW;
- BBIIBUTH IIPUYMHBI TAKCUCOB Yy PACTECHUH,

- YCTAaHOBUTHh MEXaHU3MbI JaHHOI'O BUAA IBUXCHUA,

- 000CHOBAaTh HEOOXOAUMOCTH U 3HAUECHHUE TAKCUCOB IJIA
PACTCHUM.



U3 ucropum.

- I'peueckuin pusiocod Teodppact (371-286 rr. 10 H. 3.) YIOMUHAI, YTO
MOYTH BCE JTUCThsI OOpalIeHbl CBOMMH BEPXHUMHU CTOPOHAMU K CBETY.

- Pumckuil ydyenbid Bappon (116-27 rr. g0 H. 3.) OTMEYaJI, 4TO IIBETKH,
KOTOPBIE€ HA3BIBAIOT TEIUOTPONHBIMUA, C yTpa OOpalleHbl B CTOPOHY
BOCXOJISIIETO COJIHI[A MU B TEYECHHUE JHS CIEIYIOT 32 HUM BIUIOTH JI0 €r0
3aKara,

- BnepBeie remmorponusm Obul onucaH Jleonapmo /la Bunum B ero
OOTaHUYECKUX MCCIICIOBAHUSAX, BMECTE C T€OTPOITU3MOM.

- Tepmun «requmorponmusm» ObL1 BBedéH B Hauyaige XIX Beka
Orwcrenom JlekangoJjeM-cTapmiuM Uil ONMCAHUA POCTa BEPXYIIKH
cTeOJIsI 110 HAIPABJICHUIO K COJIHILY (B HACTOAIIEE BpPEeMs JAaHHOE SIBJICHUE
U3BECTHO Kak Domomponusm).

®dotorponusm (rearorponusm), uzydanu Y. Japsun., K.A. Temupszen u
Ap.









Hactun y CThIINIMBOM MAMO3BIL: 1 — B HOpMaJIbHOM
COCTOSIHMH; 2 — P pa3IpakKeHUHU




Eciu 3TOT TpONKU3M aHAIM3UPOBATH C TOYKU 3PEHUS KIIACCUYECKOMN
HEMOYKM «CUTHAJI — pelenrTop — nepeaadya — 3Qp@exrop — oTBeT,
TO CaMblii OOJIBIION TPOOE B HAILIMX 3HAHUSX UMEET OTHOILICHHUE K
CII0CO0y mepeayn CUrHala.

YTo BOCIIpUHUMAET CUTHAT?

Yro sBisieTca penenTopom?

Kak niepenaercs curnai?

Kak ¢popmupyercst oTBeTHas peakius?



bes smewarenscrea Bepxywka CgeTtoHenpoHuuaemoii MenkosepHucToin
(KOHTPONL) cpe3aHa KONa4yokK YepHbIK NeCOK

4 g 4
A ﬂ | fm\ﬂ

Ceet

A 5 B

Puc. 16.3. Onwumw Hapeuna no thomomponuzmy koreonmuaeu o6ca. A, b, B u I' — cxemu paznwx onsimos, demonem-
pupyiowie mun gozdeucmeus (caeea) u pezvasmam (cnpaea).




Bes smewarenscrea
(KOHTPONL)

Mnactunka cnoabl (TOHKMiA
HENPOHMLAEMbIN Hapbep)

Ceer

4

Puc. 16.4. Ontimvi boicen-Hen-
Cena no homomponumy Koneon-
mugeu o6ca. A, b u B — cxemw
PA3HBIX ONBIMOB, DEMOHCMPUPYIO-
wue mun gosdeiicmeus (cieea) u
pesyabmam (cnpasa).




> Q MomewaoT BepxyLKy Ha araposbin 6n0k 1
Araposbi Gnok rm OCTaBnNAOT HA HECKONbKO 4Yacos

3arem nepeHocat 6nox

Ha KONEONTUSIN C TONLKO 4TO A
r ORI BENINOH © . PocToBoe sewecTso
-
Ypansior HeobGpaboTanHein
BepXywky 7 e06paBOTaHHbIA araposbin 610k
BepyT araposbii 610K
HOpMansHbIN
KONeonTunb -
: — Poct [ Pocrt - l L| ﬂ Poct
 pdeas | —— O4eHb ' : r 1 T F——ou4enb
cnabobin cnabouin
A KouTpons ann A b Kourpons ans 6

Puc. 16.5. Onvimor Benma. A u b — cxemot pasubix onvimoe, 0emoncmpupyiouue mun 030eiucmeusn (cieea) u pesyib-
mam (cnpaea). Padom noKazamnst cxemol KOKMPoAbHbIX 0noimos. Bee onvimst npoeodutucs 6 memuome wiu npu 0ouna-
KOBOM €O BCEX CMIOPOH OCECUEeHUN.




Bepxyuwika koneontuns Crenens narnba nponopuuoHansHa
‘ KOMMNECTBY POCTOBOIO BewecTsa

N3rnd meHsblue
— HEM B ONbITE (
Onoxom A

Cse b >
E&( I |,‘} \“ | [r I

A=

ToHkas J_ } I

MeTannmyeckas A
nnNacTuHKa

A b-— nBa — | SR ) S — ) ! .
OAMHAKOBbIX
araposbix 6noka

Puc. 16.6. Onvim Beuma, demoncmpupyrowui 6ausnue 0oHocmopoHne2o 0CGCUeHUs HA PACNPeoeienue pocnosolo 6e
weemeaa (avkcuna)

BeHT mokazai, 94To cTeTrieHb M3rubda KOJSONTHIICH OBCca MPSMO
IIPOIMOPIIMOHAbHA KOHIICHTPAIIUH POCTOBOTO (pakTopa (B mpeaenax
(bHU3HOJIOTUYECKON HOPMBI).

BriociencTBum 3To BEMIECTBO ObUIO Ha3BaHO ayKCMHOM (OT
rped. auxein — yBeIMUHUBATB).



30Ha

Asuxenne
PACTHXEHMSA aykcuHa
PaspyweHue
aykcuHa
depmMmeHTamm

Puc. 16.7. lunomesa, oGescusrowas shpgpexm odnocmo-
POHHECZO OCECULEHUSR HA PACNPEOCACHUE AVKCUHA 6 KOACONn -
muie. AVKcun He unaKxmueupyemcs nod oeiucmaeuem cee-
ma, a osuxcemcs ont e2o ucmoyHuxka. B pesyasmame na
MEHCEOU CMOPOHE €20 KOHUCHMPAWUs go3pacmaem, 4mo
CRIUMYAUPYEM pAcMANCCHUe KACMOK 8 ol o0aacmu, u
PACMenue uzeuoaemc.
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Ocrarok nHaona OcTarokK yKCyCcHOW

(3TAHOBOW ) KMCNOTHI

Puc. 16.8. Cmpyxmypnas gopmyaa undoiuryvkcychoi
kucaomot (HYK), uru eemepoaykcuna.

Bckope OblH BBIACICHBI U IPYTHE BelecTBa, cxoaHbie ¢ YK mo cTpoeHnio 1 akTHBHOCTH;
KpOME TOTO, YIAJIOCh CHHTE3UPOBATh HECKOJIBKO COCMHEHUN aHAJIOTUYHOTO Thna. Bce onn

ceifyac 00ObEIMHSIOTCS B OJIMH U3 KJIACCOB (PUTOTOPMOHOB 10| Ha3BaHueM aykcuHbl (MYK
Ha3bIBAIOT TAKKE TE€TEPOAYKCHHOM ).



Buabl ABUKEHUS] Y PACTEHHU M :

Hactumn
doTtoHacTUU
TepmonacTuu
XeMOHAaCTUHU
CelicMoHacCTUH
TurmonacTuu
JIBUKEHUS YCTHUIL
['uapo-, 35IEKTPO- U TPAaBMATOHACTUM
ONWHACTUU W TUTIOHACTUH
KpyroBbie (HyTallMOHHBIEC) ABUKCHUS
[lepuoanueckue NBUKEHUS B TEUEHUE CYTOK
bannucTrdeckrue u Apyrue YucTo MEXAaHUUECKUE IBUKEHUS
Typropasie MexaHU3Mbl HEOOPATUMOTO ACUCTBUS
['urpockonnyecKkue NBUKECHUS
dororponusm, I eorponnsm
XeMOTPONU3M
['maporponnsm
Turmorponusm



3aKkJII04YeHue.

B pe3ynbrare naHHON pabOTHI MbI UCCIEA0BAIN SABICHUE TAKCUCOB (TEIMOTPOIN3MA,
reoTponu3Ma, HaCTU) y paCTEHUM

- JTO0 sIBJICHHE MbI U3YYWJIM HA IMIPUMeEPe OIbITa, IIOCTABICHHOTO B KJIACCE C
pactenueM (puKyc beHxkaMuHa U B JIMTEPATYPHBIX HCTOUYHHUKAX;

- COCTABUWJIY CJIOBApPh TEPMUHOB, CBA3aHHBIX C JAHHOU TEMOW;
- BBISIBWIM TPUYUHBI TAKCUCOB Y PACTEHUH;
- YCTAaHOBWJIM MEXAHWU3MBbI JIAHHOTO BUJA JBUKCHUS;

- 000CHOBaJIM HEOOXOAMMOCTH Y 3HAYEHUE TAKCUCOB JIJI1 PACTEHUI.



BoisiBIJIM ciieayronue 3aKOHOMEPHOCTH::

1.ConHeuHbIN CBET HEOOXOAUM PACTEHUSIM ISl pOCTA U Pa3BUTHSL.

2.Bce pacrenuss o00JaJal0T MOJIOKUTEIbHBIM (POTOTPONU3ZMOM, T.€. CIOCOOHBI
JBUTATHCSI B CTOPOHY COJIHEYHOI'O CBETA.

3.Ha cBery pacteHusi pacTyT pPaBHOMEPHO M BBIpAcTalOT 0oJiee KPENKUMU WU
310POBBIMH.

4.JIucthsi pacTeHHUs] NMPU (POTOCHMHTE3€ ACCUMIIIMPYIOT COJHEUYHBIM CBET M CO3/IAIOT
OpraHUYECKUE COCIMHEHUS, HEOOXOAUMBIE JIJII UX POCTA U Pa3BUTHSL.

5.Tombko B oOJacTH pacTylield 30HbI CTEOJISI WM KOpPHS IPU IMOMENIEHUM HUX B
TOPU30HTAJIBHOM  MOJIOKEHWM  MOXKHO  BBI3BaTh  TIEIMOTPONUYECKUE  HWIIH
TEOTPONMYECKUE WCKPUBIICHUA. B 4YacTAX pacTeHHWs ykK€ BBIPOCHIMX HCKPHUBIICHUS
HUKOTJIa HE TTOSBIISTFOTCH.

6.MckpuBieHrsi B CTEOJISIX B CTOPOHY COJHEYHOTO CBETa IPOUCXOAUT 3a CUET
HEPaBHOMEPHOTO PACIPEICIICHUSI POCTOBBIX BEILIECTB — AYKCUHOB.



CMMACUBO!



	Слайд 1, Гелиотропизм – это очевидно 
	Слайд 2,  Причиной данной работы послужил опыт, который продолжался в течение 10 лет. Растение – фикус Бенджамина, подаренный учениками в класс, стал предметом опыта. Его поставили к свету одной стороной и в течение многих лет медленно  поворачивали по ча
	Слайд 3
	Слайд 4
	Слайд 5
	Слайд 6
	Слайд 7
	Слайд 8,   Цель  данной работы –  изучить явление таксисов (гелиотропизма, геотропизма, настий) у растений 
	Слайд 9, Из истории. 
	Слайд 10
	Слайд 11
	Слайд 12, Настии у стыдливой мимозы: 1 – в нормальном состоянии; 2 – при раздражении
	Слайд 13, Если этот тропизм анализировать с точки зрения классической цепочки «сигнал → рецептор → передача → эффектор → ответ», то самый большой пробел в наших знаниях имеет отношение к способу передачи сигнала.     Что воспринимает сигнал? Что является 
	Слайд 14, Механизмы таксисов и настий у растений
	Слайд 15
	Слайд 16
	Слайд 17
	Слайд 18
	Слайд 19
	Слайд 20, Виды движения у растений: 
	Слайд 21,   Заключение. 
	Слайд 22,    Выявили следующие закономерности: 
	Слайд 23

